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关于 区 分 朱砂 叶 螨 和 二 斑 叶 螨 两 个 
近似 种 的 研究 


《南京 农业 大 学 植保 系 * 南 京 ) 


WE kHH Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) Hpi T- urticee Koch 存在 完 
全 的 生殖 隔离 ,属于 两 个 不 同 的 种 ;二 末 叶 疯 的 北京 地 理 神 群 和 英国 地 理 种 群 条 过 杂交 能 产生 正常 的 Fi 代 。 
不 表现 生殖 隔离 ?应 属 同一 种 。 这 两 个 种 的 幼 , 若 螨 体 色 均 为 黄 绿色 * 体 背 两 侧 具 有 褐 斑 > 但 发 育 到 成 网 《〈 韭 
MDH AO MSHAARABE, MOMAHAARE AWM | BMRA HF BIO, 
12 或 13 ks Ee AE SEE A 70%, 15% 和 15% PAP 10 Hho TP ISH. EAS 
GEA PBR BRUIT NEHA TARE BEPRRRAR EMRE: MHS 
Hh GIBB BENE » Hs PRATT MU SS de Ae SE ER Sle Sat HE Se AS A BB, SH a a A 
二 .三 对 背 中 毛 之 闻 的 肤 纹 突 起 客 度 存 在 显著 差异 前 者 平均 为 7.00 土 0.39 个 /10 微米 后 者 平均 为 5.80 土 
0.24 个 /10 微米 。 我们 用 认 丙 烯 苇 胺 凝 胶 电 访 方 法 测定 了 非 越冬 型 群体 的 几 利 同 工 酶 ,结果 这 两 个 种 的 昔 
REBA LIRR MDH,, MDH, 同 工 酶 (苹果 酸 脱 气 槛 ?的 基因 型 不 同 。 还 测定 了 这 两 个 种 的 非 越冬 型 难 

REDIRAS ARORA EE RE ee 
关键 词 RPH =P REO 同 工 酶 。 


keH Terranychus cinnabarinus (Boisduval) AIL BEE T. urticae Koch 
于 1971 年 正式 废除 原 复 合 种 名 一 一 Teiranychus telarims L. 之 后 , 单独 成 立 为 二 个 近 
似 种 ,它们 属于 分 布 广 和 水 的 多 食性 重要 害 螨 。 但 是 如 何 正确 地 区 别 这 两 个 近似 种 ,在 国内 
外 存在 争议 。 如 过 去 对 这 两 个 近似 种 的 幼 、 若 旺 体 色 变 化 , 尚 缺 乏 详 细 描 述 和 报道 ， 而 对 
成 映 的 体 色 ， 多 数学 者 的 记载 是 二 斑 叶 虹 的 非 灌 育 个 体 体 色 为 黄 绿 色 (EHZ, 1981; 
Brandenburg, R. L. et al，1981)， 而 马 恩 沛 等 (1984) 则 认为 是 锈 红色 或 黄 绿 色 ; 在 肤 
纹 突起 方面 ,许多 作者 把 雌 成 螨 第 二 ,三 对 背 中 毛 之 间 的 肤 纹 突起 形状 及 其 密度 作为 区 分 
这 两 个 近似 种 的 重要 形态 特征 《江原 昭 三 等 1975; Boudreaux, H. B., 1956; Branden- 
burg, R. L. et al, 1981) 但 Mollet 等 人 于 1984 年 指出 ,这 种 肤 纹 突起 的 密度 会 随 着 
温 \ 温 度 的 变化 而 变化 ,为 不 稳定 的 形态 特征 ,不 能 作为 区 分 种 的 特征 ;两 个 种 的 雄性 生殖 
器 形状 在 一 般 情况 下 是 可 以 区 别 的 ,但 朱砂 叶 蜂 的 阳 茎 存在 着 多 种 变异 ,其 中 有 些 类 型 与 
— BE ROMA + SAM, 又 给 鉴别 这 两 个 种 带 来 了 困难 《 王 慧 美 ,1981; 江原 昭 三 等 ， 
‘11975; Boudreaux, H. B., 1956), 

由 于 这 两 个 近似 种 本 身 具有 许多 共同 的 特征 ， 以 及 长 期 以 来 存在 上 述 争议 。 因 此 我 
国 除 西北 内 陆 棉 区 之 外 ， 其 它 各 杭 区 的 优势 害 螨 种 类 究竟 是 朱砂 叶 旺 还 是 二 资 叶 螨 尚 存 
在 着 争论 ( 王 慧 鞠 ,1981; 江西 大 学 编著 ,1984)。 为 此 ,本 文 从 杂交 、 体 色 变 化 、 体 形 大 小 、 


本 文 于 1986 年 10 月 收 到 。 
”现在 华南 热带 作物 学 院 工作 。 
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外 部 形态 特征 、 超 微 结 构 、 生 理 生 化 和 生态 等 方面 对 这 两 个 种 进行 了 较为 全 面 的 研究 比 
较 。 


材料 和 方法 

一 、 供 试 材料 及 饲养 

朱砂 时 螨 采 自 江苏 省 启东 县 棉花 , 雌 螨 体 红色 。 

二 柚 叶 螨 北 京 地 理 种 采 自 北京 一 串 红 ;英国 地 理 种 采 自 英国 Bangor 北 威尔士 大 学 ， 
大 豆 。 它 们 的 雌 螨 均 为 绿色 

供 试 螨 的 食料 为 菜豆 。 

二 、 实 验方 法 

1. 杂交 采用 正 交 , 反 交 和 回 交 等 方法 。 

2. 肉 成 螨 后 半 体 第 二 对 和 第 三 对 背 中 毛 之 间 肤 纹 突 的 电镜 扫 撒 参考 Brandenburg, 
R. L. et al (1981) 的 方法 。 

3. 过 冷却 点 测定 : 每 一 虫 种 分 别 取 15 头 雌 成 螨 在 相同 条 件 下 测定 其 过 冷却 点 。 过 
冷却 点 用 温差 热电 偶 测 定 仪 测定 ,温差 电流 由 检 流 计 测 得 。 

4. 同 工 酶 的 测定 采用 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 垂 直 平 板 电泳 法 。 


结果 与 讨论 
一 、 杂 交 反 应 
叶 螨 属 可 营 产 雄 了 弧 肉 生殖 。 未 受精 的 卵 只 发 育 为 雄 虫 ， 而 受精 卵 可 发 育 为 肉 、 雄 个 
体 , 因 此 杂交 后 能 否 产生 肉 虫 即 为 衡量 生殖 隔离 与 否 的 关键 -朱砂 叶 螨 和 二 斑 叶 螨 杂交 反 
应 结果 见 表 1 与 表 2。 二 斑 叶 旺 北 京 种 群 与 英国 种 群 杂 交 能 产生 完全 正常 的 F 代 ， 证 
明 为 同一 种 。 二 珊 叶 螨 两 个 种 群 与 朱砂 叶 螨 杂 交 F， 代 全 部 为 雄 虫 ,表现 完全 生殖 隔离 。 


Rl Met Mae F, ERR 




















E Aae EE x FE — BE | 2 
Seg SBME x Uk ok = REE 1 4a 
Se DH SRE X RL REHE 1) 
Se DTH ABE K k Ea HAE 2 


0 44$ 32.0 
0 235 16.8 
36 18.0 10 5.0 3.6 





-ERE F, EC) F, CK) F, RHEE 
配 对 杂交 对 数 es es en 
Fi 代 对 数 | 总 数 平均 | 总 数 平均 Ci / iD 
LAZARA AE 15 15 163 10.9 86 5.7 1.9 
dei etie x HE 14 0 4 230 16.4 
db Bin X de RA Bee 3 3 57 19.0 16 5.3 3.6 
Edis: dk 2 Ba 10 10 217 21.7 83 8.3 2.6 
SE BEE K RY SE 15 0 0 242 16.1 
2 28 14.0 21 10.5 1.3 
0 
0 
2 








注 ; RIAM REH RA E 英国 二 班 指 二 班 叶 映 英国 种 群 。 


二 、 外 部 形态 
1a 
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E2 MMP aa F, CAR 











, BERRE MIERS] IE | RHEE |F, RRK 
F, 代用 成 螨 来 源 ( 头 ) GD ES ( 关 ) 


GH 


F, (Rew) F, REE 
( 头 》 








dC — Bie X Se Be 


REP X ALOE 


AE BRIER DTH HR 9] (SL eT A, DI Pe EST TB , 体 
RMU HSA TBR. BT KRET A RE S et A 
EA CHAE AARE, KPA ABT, BAMA ERAS 
BLD RMATEIX AT AEE EAA RAEE XT DRE RMRA ES 

ERA REL ib ee Rs <BR RIBS, 

2. 外 部 形态 特征 比较 

ERSE 1 PM AL Be—— ZARE RM 10 根 ; A I 朋 节 

RIERA ABIL 0, 1213, 
这 种 变异 据 我 们 测定 计算 (n = 80), B 
于 10 根 的 个 体 占 70% (209.35 = 70 + 
10.2%), ME 12 根 或 13 根 的 个 体 各 占 
5 为 〈zo = 158.0% )o 

阳 闪 比较 一 一 二 次 叶 螨 阳 Ee 


小 , 端 锤 近 侧 突起 和 远 侧 突起 均 较 尖 利 ， 1 2 

weep Bar ha He RRS, BU 图 12 

PASSER RE 3K, BR 1 微 1. PH CLE PAS Ws 2. HR 
(ERMENE 


ACA 1): REAME EK, 近 侧 突 
起 钝 圆 , 远 侧 突 起 尖 利 , 端 锤 背 面 人 靠近 远 侧 突起 约 1/ 3 处 凸 出 形成 一 鳄 角 , 阳 蔡 端 锤 宽度 
为 4 微米 , 钩 部 宽 为 1.4 微米 (图 2)。 

3. 超 微 形态 特征 一 一 肤 纹 突 密度 和 形状 的 比较 

二 斑 时 螨 的 纹 突 形 状 基本 上 为 半圆 形 ,底部 宽 而 顶部 钝 (图 3); 朱砂 叶 螨 的 纹 突 项 部 
贡 显 尖 而 底部 罕 ( 图 4)o 这 与 Boudreaux (1956) 及 江原 昭 三 (1979) 的 报道 相符 。 从 纹 突 
密度 来 看 ,朱砂 叶 旺 平均 每 10 微米 内 有 7.00 + 0.39 AR; — RI LRA 
访 与 英国 种 群 的 纹 突 密度 分 别 为 每 10 微米 内 平均 有 5.80 土 0.24 个 和 5.34 土 0.39 个 。 经 
方差 分 析 与 多 重 比 较 , AH RATHER SEALE Ae: MAH BAB 
于 里 两 个 种 群 的 纹 突 密度 均 存 在 显著 差异 (上 述 数 据 为 4 月 下 旬 的 扫描 结果 )。 另 外 ,我 
们 还 对 二 斑 叶 螨 北京 种 群 在 盛夏 季节 (8 月 上 旬 ) 进 行 了 绞 突 扫 描 ， 结 果 其 纹 突 密度 为 每 
10 微米 内 5.72 + 0.41 个 ， 与 该 种 群 在 4 月 下 旬 的 纹 突 密度 扫描 结果 很 接近 ， 经 多 重 比 
较 , 两 者 无 显著 差异 ( 表 3), 纹 突 形状 亦 无 变化 。 4 月 下 旬 与 8 月 上 避 饲 养 室 内 温度 分 别 
为 20—23% 和 27 一 30"C。 (AAU MRAM RM ABA RS INE, KAS PBS 
状 ,不 形成 小 突起 (图 5), 27 EL Sh LH A SP RH Pe E AE HE 
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SORAA); 


图 3-5 
4 RDHAGLAS 
EIR S, AER PARA HIB 2 一 3 HY APH SZ PN RAEG 7100 (4) 
2. 图 5 aR a ak eR ee ee CR 5400 #4), 


5 FRED IT WE CL A) o 


3 PP RRM Re (SSR 测验 ) 

















EI HEH 纹 突 密度 平均 值 
种 类 来 源 ae 《x 士 tS3 个 | ， 差 异 显 落 考 
a 10 微米 ) 
英国 15 pi 5.34-0.39 a A 
ZRH i 北京 15 5.89 £0.24 a A` 
北京 * 15 5,72 填 0 .41 a A 
ADH 江苏 15 7.00 40.39 b B 











* 扫描 时 间 为 8 月 上 旬 ; 其 余 各 样本 的 扫描 时 间 均 为 4 AP fe 


变化 ,因为 纹 罕 消 失 可 以 减少 叶 螨 体 内 水 份 的 蒸腾 量 , 使 体内 热能 数 失 减 到 最 低 限 度 。 因 








此 纹 突 密度 和 形状 的 比较 对 于 非 越冬 型 朱砂 叶 如 和 二 竟 叶 旺 的 区 和 分 有 一定 参考 价值 。 
=. 过 冷却 点 的 比较 


由 表 4 AY A, DE Ma 





ADR Ee 


四 、 同 工 酶 比较 





=a 
Seb tS 














4 MO ES A RL a A BR 








SHAPHREROM ARMA, SREE 
个 虫 种 的 过 冷却 点 平均 值 相差 摄氏 7 度 。 在 相同 的 条 件 下 ， 过 冷却 点 的 高 低 是 反映 种 的 
抗 寒 性 强 弱 的 一 个 标志 。 因 此 二 六 叶 蠕 的 抗 寒 性 比 朱砂 叶 里 强 。 朱 砂 叶 螨 和 二 斑 叶 里 在 

地 理 分 布 上 昌 有 重 谷 ,但 朱砂 叶 螨 主要 分 布 在 热带 及 上 暖 温带 等 低 纬 度 地 区 ， 而 二 六 叶 里 
LEP HERR EPS EERE. RAR RAS BT AAAS Lo 








y E. 点 平均 =) a 
Km | 测定 数量 ( 头 ) PEARS SURCO) T: 
北京 15 一 26 .3 十 0.3 —25.6 一 27.1 
-<<0.01 
江苏 15 15.3207 一 17.5 


—21.6 
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1. RRM (ME) ALH 

SEEM ERS RE ROH BRIER RET Ekme (A 6)。 两 个 种 各 条 
带 的 形状 、R; ARBRE RRA BP RSAC S) 苹果 酸 酶 同 工 酶 是 由 同一 基 
因 位 点 的 复 等 位 基因 控制 的 同 工 酶 (Ayala, F. J. et al, 1972) (REHM A = 
酶 表现 列 ， 说 明 其 苹果 酸 醇 同 工 酶 是 由 两 等 位 基因 决定 的 二 诊 体 。 朱 砂 叶 映 只 有 一 条 与 
二 资 叶 螨 不 同 的 酶 带 ， 说 明 其 问 工 酶 是 由 不 同 于 二 更 叶 螨 的 基因 型 所 编码 的 单 体 或 同 聚 
fk RPE A rr ERRA PZ A Oe FT APE AR A x SE aS 
鉴别 特征 。 





70 100 139 
RE 





AS SRAM TRB 
5 Ata ME Sree 








虫 种 Re i 扫描 峰 面 积 百分比 (%) 

kpi 0.32 35494 100 
0.34 15748 3 35.8 

za 0.30 7515 20.7 


0.26 12972 43.4 


2. RERAN (MDH) AHIM 

参考 Ward, P. S. (1982) AY MDH 酶 谱 划 分 法 ， 我 们 将 MDH FILA 
.成 三 个 区 , 即 以 正极 到 负极 依次 为 MDH, MDH, 和 MDH:。 这 两 个 种 在 MDH 的 三 个 
区 域 都 有 明显 的 谱 带 ,但 各 自在 Re 值 、 百 分 比 等 方面 存在 差异 (图 7, 表 6)。 

MDH: 两 个 种 各 显 一 条 带 ，Rt 值 稍 有 差异 。 这 说 明 这 两 个 种 的 MDH, AIRE 
“ 单 体 或 相同 蛋白 质 亚 基 组 成 的 同 聚 体 。 两 个 种 的 梅 带 Re 值 不 同 说 明 这 种 同 工 酶 的 基因 
可 能 不 同 。 











& 
0.8 0.8 
0.4 0.4 
0 0 
5.95 nin 135.4 "5.95 100 130.3 “ 
Page" | = BE ae 
PA? SER ee FSG al A HA 
G6 Rete MDH AL ewes 
NS O Am 
~ MDH, MDH, MDH, 
是 rT ae 
Ri 0.6 0.53 0.5 ， . ， 
KOH | 扫 拱 峰 面 积 414744 4330 7809 
% 14.5 4.3 7.7 
7 Ri f 0.58 | oal 0.38] | ols 
= EA i FAP eT BR 9928 
Fo 10.4 

















MDH: 两 个 种 各 显 三 条 带 , 其 中 一 条 带 的 Rt 值 相 同 ， 其 余 两 带 的 Re 值 相 距 甚 远 
(图 7, 表 6)。 MDH, 均 为 二 等 位 基因 控制 的 二 缀 体 同 工 酶 《Ward，P. S. et al 1982)。 
由 此 可 以 推 知 , 这 两 个 种 的 MDH, 基因 型 不 同 , 但 两 种 基因 型 中 具有 一 个 相同 的 基因 。 

MDH;; —Se MRA RADAR, 其 中 一 条 带 的 Rt HS BET 
NOI ACARI, GUHA MDH 是 由 二 等 位 基因 控制 的 单 体 或 多 聚 体 同 工 栈 。 «BEN A 
的 二 等 位 基因 相同 ,因而 只 能 形成 一 种 单 体 或 多 聚 体 ; 朱 砂 叶 螨 的 二 等 位 基因 中 有 一 个 与 
二 班 叶 螨 不 同 ,因而 能 形成 二 种 单 体 或 多 聚 体 。 

Ward 等 (1982) 研 究 表 有 明 ， 土耳其 斯 坦 时 螨 CTetranychus turkestani (Ugarov et 
Nikolski)] 的 MDH， 和 MDH, 具有 一 条 稳定 的 带 。 如 上 所 述 ,朱砂 叶 螨 的 MDH, 和 
MDH, 与 二 苏 叶 螨 是 有 显著 差异 的 。 因 而 从 MDH, 和 MDH. 这 两 个 同 工 醇 位 点 来 看 ， 
朱砂 叶 螨 和 二 开 叶 螨 的 由 似 性 小 于 土耳其 斯 坦 叶 螨 和 二 斑 时 旺 之 问 的 由 似 人 性 。 Ward 等 
《1982) 还 报道 : LA HSH A Bee A MDH, ERS, GAP HERA 
WEA R FALRR BRAWN AS MDH, Bie RRA 
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的 ,属于 特异 性 酶 带 。Ward 等 认为 这 种 差异 不 是 种 内 差异 所 造成 的 , 是 种 间 所 具有 的 真 _ 
正 差 异 (Ward, P. S. et al 1982)。 BROHAN BE AE MDH 辣 工 酶 上 所 表现 
的 差异 与 Ward 等 (1982 ) 的 研究 结果 相 比 较 , 我 们 认为 朱砂 叶 蝶 和 二 斑 叶 螨 是 两 个 完全 
独立 的 种 。 

结 语 


Hi 

Sebo EAN BENE MAE os OSE SA A, ROU ER Be BA Se 
工 酶 及 MDH,. MDH; (苹果 酸 脱 氮 酶 ) 的 基因 型 不 同 ， 这 表明 它们 为 两 个 完全 独立 的 
种 。 据 我 们 研究 ， 这 两 个 种 从 休 色 及 外 生殖 器 侧面 观 形状 上 很 容易 区 分 。 即 朱砂 叶 螨 非 
MAMIE, RRMA: 而 二 斑 叶 里 为 黄 绿色 或 淡 黄 绿色 。 朱 砂 叶 螨 奴 成 螨 阳 茎 油 狂 
大 , 近 侧 突起 钝 圆 , 远 侧 突起 尖 利 , 端 锤 背面 靠近 远 侧 突起 约 1/3 处 凸 出 而 形成 一 钝 角 ; 二 
诲 叶 旺 雄 成 冉 阳 茎 端 锤 较 小 , 端 锤 近 侧 突起 和 远 俐 突起 均 较 尖 利 , 端 锤 背 绿 近 中 部 凸 出 而 
形成 一 钝 角 。 | | 

” 据 我 国 棉 叶 螨 的 历史 记载 材料 ,以 及 近年 来 从 事 棉花 害 螨 种 类 区 系 调 查 的 结果 分 析 ， 
除 西北 内 陆 棉 区 的 土耳其 斯 坦 叶 螨 和 敦煌 叶 螨 为 黄 绿色 之 外 ， 其 它 棉 区 尚未 见 有 绿色 时 
虹 的 报道 ,因此 这 些 粮 区 的 害 螨 优势 种 可 能 属于 原 复合 种 里 的 红色 种 -一 -朱砂 叶 螨 。 
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STUDIES ON THE DIFFERENTIATION OF TWO SIBLING SPECIES, 
TETRANYCAUS CINNABARINUS (BOISDUVAL) AND 
T. URTICAE KOCH 


Kuanc HAI-YUAN CHENG LI-SKHENG 


(Department of Plant Protection, Nanjing Agricuirural University, Nanjing) 


Reproductive isolation between Tetranychus cinnabarinus and T. urticae was complere- 
Cross-matings bettween two T. urticae populations originnating from China and North Wales 
had produced normal F, females by following procedures of reciprocal cross and sib-cross, 
showing no reproductive isolation existed between these two populations, The larval phases of T. 
cinnabarinus and T. urticae were yellowish-green, but the non-winter form female of T. cinnab- 
arinus was reddish brown and that of T. urticae showed green or yellowish-green colour. Tibiae 
of the first pair of most T. cinnabarinus adult females had 10 setae, and a few specimens with 
12 or 13 setae were also found, but only with 10 setae in T. wrttcae. The terminal knob and hook 
of aedeagus of T. cinnabarinus were larger and wider than those of T.urticae. The knob of ae- 
deagus of T. cinnabarinus dorsally convex, with obtuse inner projection and apically acute 
outer projection, and dorsally projecting point of the knob was proximal to the outer 
projection; the knob of aedeagus of T. urtcae also dorsally convex, with inner and outer projec- 
tions all acute and dorsally projecting point in the middle of dorsal margin. There was signifi- 
cant differences between T. cinnabarinus and T. wriscae in dorsal strial lobe densities of the 
specific area bounded by the 2nd and 3rd pair of dorsomedial hysterosomal setae, the results of 
our experiments showed that T. urticae averaged 5.80 + 0.24 lobes/10 microns and T. cinnabar- 
inus 7.00 +£0.39 lobes/10 microns. Polyacrylamide gel electrophoresis was used to demonstrate 
isozymatic differentiation between these two sibling species, ME and MDH2, MDH3 enzymatic 
zymorgrams revealed both strains had different patterns. The under cooling point of the non- 
winter form adult female of T. urticae was much lower than that of T. cinnabarinus. 
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